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OBIJETIVOS

Desarrollar el estudio de la posibilidad de instalacién, operacién y mantenimiento de un detector
Cherenkov sobre los 4000 m.s.n.m.

Aseguramiento de la integridad mecanica y electrénica de los componentes del detector cuanto
estos estan expuestos a condiciones de temperatura, presidn y otros problemas ambientales,
como la corrosion.

Garantizar la integridad del agua en el detector durante largos periodos de tiempo

Construccion de un sistema robusto de transmision de datos, asegurando su operaciéon remota y
estabilidad

INTRODUCCION

La zona montafiosa del Ecuador presenta una gran ventaja, en términos geograficos, para el
estudio de astro-particulas basados en el suelo, debido a que el nUmero promedio de particulas
cargadas depende de la altitud sobre el nivel del mar [1]. Ademas, el facil acceso a lugares que se
encuentran a gran altitud, asi como la disponibilidad de agua de alta calidad [2] representan una
oportunidad Unica para la instalacidon de detectores Cherenkov debido a la reduccién considerable
en del area efectiva de deteccidn. Los lugares de Papallacta, Chimborazo y Cruz Loma, ubicados en
esta zona montafiosa, son posibles ubicaciones para llevar a cabo este estudio.




CONDICIONES ATMOSFERICAS

e Temperatura a 4500 m.s.n.m: desde -7°C hasta 10 °C [5]

e Promedio de radiacién directa por sia: 1200 W/m’[6]

e Variacién de temperatura dentro del tanque (sin aislamiento): 8.7 °C
e Niveles elevados de humedad dentro del tanque

PRESERVACION DE LOS ELEMENTOS DEL DETECTOR

Los componentes electronicos se mantienen dentro de una caja de acrilico herméticamente
sellada. La sujecién de los elementos se realizé con un sistema de sellado plastico para evitar la
corrosion. La bateria se aislé con un recubrimiento de lana de vidrio de 5 mm de espesor y todos
los componentes se cubrieron con un revestimiento reflectivo de aluminio.

PROTOTIPO

El detector Cherenkov estd ubicado en el Laboratorio de Astroparticulas y clima espacial del
Departamento de Fisica de la Escuela Politécnica Nacional. El prototipo consiste en un tanque
cilindrico de polietileno de 0.7 m de altura y 0.4 m de didmetro lleno con 100 | de agua pura. La
radiacion en el interior del tanque se detecta con un fotomultiplicador de 5” usando un voltaje de
1300 V. Las seiiales son recogidas por un digitalizador DAQmx y procesadas por una tarjeta Nexys2
gue se programo usando VHDL.

CALIBRACIONES DEL PROTOTIPO

Se encontrd que la contribucion principal en energia se debe a los muones. Los resultados se
indican a continuacidn.
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ANEXO
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