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1.Generalidades

1.1. Definicion

De acuerdo con el Capitulo | del documento “Directrices para el disefio, elaboracion y registro de los
examenes autoevaluacién de Media y Fin de Carrera en la Escuela Politécnica Nacional” se establece la
definicion del Examen de Fin de Carrera en el articulo 3 como:

“El Examen de Fin de Carrera es un instrumento de evaluacion que valorara el aprendizaje y los
conocimientos relativos a la unidad profesional de acuerdo al perfil de egreso. Este examen debe
tener el mismo nivel de complejidad y exigencia del examen de grado de caracter complexivo”.

1.2. Requisitos

En el Capitulo Il del documento “Directrices para el disefio, elaboracion y registro de los examenes
autoevaluacion de Media y Fin de Carrera en la Escuela Politécnica Nacional” se fijan como requisitos
para rendir el examen de Fin de Carrera los siguientes:

- Haber rendido el examen de autoevaluacién de media carrera

- Al momento del cierre del SAEw, haber aprobado el 100% de los créditos u horas de su plan de
asignaturas, a excepcion los créditos u horas que corresponden a las practicas pre-profesionales
y a la opcion de titulacion.

1.3. Naturaleza del Examen de Autoevaluacidon de Fin de Carrera

El Examen de Fin de Carrera es un examen de caracter obligatorio que busca alinearse con el perfil de
egreso de la Carrera, el cual se indica a continuacion:

El profesional graduado en esta carrera tendra la capacidad necesaria para desarrollar tareas de
operacion, adaptacion, calibracion, montaje y mantenimiento de equipo electrénico, doméstico e
industrial, de telecomunicaciones, computacion, electromedicina y asesoramiento para la compra
de equipo electronico usado en los diferentes campos.

Aquellos estudiantes que tengan el 100% de créditos u horas aprobadas del plan de asignaturas deben
obligatoriamente rendir en el plazo establecido en el calendario académico el examen de autoevaluacion
de Fin de Carrera. En caso de que, por fuerza mayor, un estudiante no rinda el examen en el periodo que
le corresponda, podra solicitar a la maxima autoridad de la ESFOT la autorizacion para rendir el examen
hasta el siguiente periodo académico consecutivo, presentado la justificacién avalada por la maxima
autoridad correspondiente. La autorizacion la emitird la misma autoridad, en estos casos el estudiante no
podra solicitar que este examen se lo reconozca como su opcion de titulacion.

1.4. Reconocimiento del examen de autoevaluacién de Fin de Carrera como
Examen Complexivo

Los estudiantes que hayan obtenido una nota igual o superior al 70% en el examen de autoevaluacién de
Fin de Carrera, podran solicitar a la maximo autoridad de la ESFOT, que este examen sea reconocido
como su opcion de titulacion, en la modalidad de examen de grado de caracter complexivo.
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a) En caso de tener presentado o aprobado un plan de trabajo de titulacién, el estudiante debera
presentar ante la Comision de Trabajos de Titulacién la renuncia del mismo; y ante el Decano
solicitar el cambio de la opcién de titulacién a examen de grade de caracter complexivo.

b) La secretaria de la Unidad Académica a la que pertenece el estudiante, debera elaborar el
expediente en un plazo no mayor a (10) diez dias posterior a la recepcion de los resultados del
examen de autoevaluacion de fin de carrera, que constara de la siguiente documentacion:

i. Hoja de datos personales del graduando;

ii. Certificado de matriculas, hasta el momento de su solicitud;

iii. Certificado de aprobacion de créditos/horas (curriculo académico):
iv. Certificado de suficiencia de inglés;

v. Certificado, avalado per la maxima autoridad de la Unidad Académica correspondiente,
de haber realizado y cumplido con las horas de servicio comunitario, pasantias o practicas
pre profesionales en los campos de su especialidad;

vi. Informe de resultados del examen de autoevaluacion de fin de carrera, certificado por
la maxima autoridad de la Unidad Académica,;

vii. Proveido de reconocimiento del examen de autoevaluacién de fin de carrera como
examen de grade de caracter complexivo, suscrito por la maxima autoridad de la Unidad
Académica: y,

viii. Un certificado de no tener obligaciones pendientes con la Escuela Politécnica Nacional.

El estudiante deber& entregar en la Secretaria de la Unidad Académica la siguiente documentacion en un
plazo no mayor a (5) cinco dias posterior a la notificacion de la aceptacién del cambio de la opcién de
titulacion a examen de grado de caracter complexivo, que se incorporara al expediente:

i. Fotocopia de la cedula de identidad;
ii. Fotocopia de la ultima papeleta de votacién otorgada por el organismo competente;
ii. Copia certificada del Titulo de Bachiller o Acta de Grado debidamente refrendada;

iv. Recibos de pagos de aranceles de graduacién otorgados por Tesoreria de la Escuela
Politécnica Nacional.

2.Estructura del Examen de Fin de Carrera

2.1. Preparacion para el Examen de Fin de Carrera

El Examen de Fin de Carrera estard conformado por un solo evento de evaluacion que tendrd una duracion
de 4 horas y seré llevado a cabo el dia sdbado 16 de Septiembre de 2017 entre las 8:30 am y 12:30 pm

Se evaluaran 120 preguntas de opcién mdltiple o de emparejamiento las cuales estaran distribuidas entre
las distintas tematicas de las asignaturas que conforman un &rea del examen (Figura 1) y no solo centrada
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en un tema o grupo de temas en particular. Los temas a ser evaluados por materia se muestran en la
tabla 1.

Se evaluaran los siguientes objetivos de aprendizaje que estan definidos en el perfil de egreso de la
carrera de Tecnologia en Agua y Saneamiento Ambiental:

e Supervisar las operaciones: de captacion del agua para la conduccién al tratamiento y la
distribucién al usuario; la potabilizacion ser4 de mayor responsabilidad con una periodicidad
permanente.

e Evaluar los parametros mas importantes de la calidad de las aguas residuales y aplicara el
tratamiento correspondiente, segun las normas establecidas. Supervisar permanentemente el
funcionamiento adecuado del sistema de alcantarillado.

e Supervisar las técnicas adecuadas de recoleccion y disposicion de los residuos soélidos, y dirigira
la clasificacion segin el tipo de residuos. Estas operaciones seran supervisadas
permanentemente.

¢ |dentificar los dafos del medio ambiente, promoviendo permanentemente la participacién activa

de la comunidad en correspondencia con los planes de mitigacién de impactos ambientales.

Fundamentos Calidad del Saneamiento Gestion
. recurso Agua Potable . .
basicos hidrico Ambiental Ambiental

Produccién de
Agua Potable

Disposicién de Ges.tién
residuos sélidos ambiental

- Quimica
Quimica Ambiental
Caracterizacion Abastecimiento
Biologia de Aguas crudas de Agua

Sistemas de
alcantarillado
Hidradlica Educacion
comunitaria

Salud y
seguridad

Tratamiento de

Distribucion de Aguas Servidas

Agua

Figura 1. Areas y asignaturas que seran evaluadas en el Examen de Fin de Carrera

Tabla 1. Teméaticas de las materias a ser evaluadas en el examen teérico

AREAS DE
CONOCIMIENTO ASIGNATURA TEMAS A EVALUARSE

Unidades de concentracion

Agua, principales contaminantes.

Calidad del recurso | Quimica Ambiental

P Métodos analiticos no instrumentales
hidrico

Métodos analiticos instrumentales

Caracterizacion de Aguas Crudas Parametros fisicos
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Parametros quimicos

Parametros biol6gicos y microbiolégicos

Interpretacion de resultados y validacion
de métodos

indice de Calidad del Agua

Muestreo

Elaboracion de un plan de muestreo

Proceso de muestreo de aguas
superficiales y subterraneas

Muestreo de aguas residuales

Ecologia

Salud Ecosistémica - Indicadores
ecolégicos de calidad de agua

indices multimétricos para ecosistemas
acuéticos

Caudales ecolégicos

Cambio climatico

Agua Potable

Produccion de agua

Coagulacion

Floculacién

Sedimentacion

Filtraciéon

Desinfeccion

Abastecimiento de agua potable

Fuentes de Abastecimiento

Obras de Captacion

Distribucién de agua potable

Transporte de Agua

Parametros de Disefio

Dimensionamiento de Tuberias

Tipos de Redes

Saneamiento
Ambiental

Disposicion de Residuos Sélidos

Residuos sélidos, generalidades y
clasificacién

Principales tecnologias relacionadas a
compostaje, gasificacion, incineracion

Principales caracteristicas técnicas de
rellenos sanitarios

Sistemas de Alcantarillado

Alcantarillados, clasificaciéon

Alcantarillado Sanitario

Alcantarillado Pluvial

Tratamiento de Aguas Servidas

Introduccién al tratamiento de aguas
residuales

Tratamiento Primario

Tratamiento Biologico

Gestion de Lodos
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Factores, aspectos e impactos
ambientales

Politica y Legislacion Ambiental

Gestion Ambiental Herramientas de Gestion Ambiental

Sistemas de Gestién Ambiental
(1ISO14001; BPA, BPM, PmL, Huella
hidrica y de carbono)

Gestion Ambiental

Plan de Participacion Ciudadana

Educacién Comunitaria Manejo de conflictos

Responsabilidad social corporativa

Factores de riesgo

Equipos de proteccion personal

Salud y Seguridad
Primeros auxilios

Planes de emergencia y evacuacién

Nomenclatura quimica

Quimica Estequiometria

Fundamentos
basicos

Cinética quimica y Equilibrio

Compuestos de carbono / Macromoléculas

Estructura y funcionamiento de la célula

Biologia
Fotosintesis y respiracién celular

Reproduccioén celular

2.2. Consideraciones generales

e El examen se desarrollara por medio de un cuestionario disponible en un aula virtual creada para el
examen de fin de carrera

e Los estudiantes podran llevar al examen una calculadora simple.

¢ No se permitira el ingreso con formulario de ningun tipo.

e Cada estudiante debera concurrir con un lapiz, borrador y estero para realizar calculos y
anotaciones necesarias para la resolucion de las preguntas evaluadas

3.Preguntas Tipo

Area Fundamentos Basicos

¢ Por medio de cuales factores se forma el desorden de trauma acumulado?
a) Traumatismo, periodicidad, grado de lesion
b) Dosis, esfuerzo, adaptabilidad

c) Fuerza, frecuencia, posicion
d) Tipo de accidente, esfuerzo, posicion

Area Control de la Calidad del Recurso Hidrico

Guia del Estudiante ASA Examen de fin de carrere
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¢Cual de los siguientes contaminantes debe ser analizado con mayor importancia en una muestra
de agua residual antes de realizar un tratamiento biolégico?

a) Materia orgénica biodegradable
b) Turbiedad

c) Color

d) Sdlidos fijos

Area Saneamiento Ambiental
La disposicion de residuos solidos promueve:

a) El aumento de costos para disponer residuos

b) La Salud publica al reducir la dispersién de contaminantes y la proteccién ambiental al
reducir los costos asociados a remediacion de botaderos de basura.

¢) Elaumento de personal para gestionar residuos

d) El aumento de la generacion de residuos sélidos

Area Agua Potable
El coeficiente C de Hazen Williams ¢ de qué factor depende?

a) Del caudal

b) De la presion

c) Del tipo de material de la tuberia
d) De la velocidad de flujo

4 .Bibliografia Recomendada

Fundamentos basicos:

e Mateo Floria, P. (2006). Manual para el Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales. Madrid:
Fundacion Confemetal
e Chang R. (2010). Quimica, décima edicion, Editorial Mc Graw Hill, Mexico.

Calidad del recurso hidrico

e Skoog, D. (2001). Principios de andlisis instrumental. Espafia: McGrawHill

o lbarz J. (1982). Problemas de Quimica General segunda edicién, Editorial Marin, Espafia 1982

e UCB. (2011). Manual de Instrucciones para la Toma, Preservacion y Transporte de Muestras de
Agua de Consumo Humano para Analisis de Laboratorio, Bogota.

e MAE. (2010). Manual operativo de la norma de muestreo de aguas residuales nch 411/10 — 2005.
Primera Edicion

o APHA, AWWA, WEF. (2005) Standard methods for the examination of water & waste water, 21st
Edition, Centennial Edition, Washintong D.C.

e INECC-CCA. (2010). Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las
sustancias prioritarias para las matrices prioritarias

e Caravias J. y Meave J.(2010) Ecologia y Medio Ambiente en el siglo XXI, Naucalpan, Universidad
Autdonoma de Mexico, Prentice Hall..
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Agua potable

INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS (1993) Normas para el Estudio y Disefio de
Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales, para poblaciones mayores de 1000
habitantes, IEOS, Quito Ecuador

Romero Rojas Jairo (2006).Purificacion del Agua. Bogota. Escuela colombiana de ingenieria.

Instructivo para dosificacion de productos quimicos, Floculacién y sedimentacién en plantas de
tratamientos EPMAPS-Quito.2010

Gestién ambiental

Roberts, Hewitt; Robinson, Gary (1999). ISO 14001 EMS : Manual de sistemas de gestién medio
ambiental.

Salvador, A. G., Alcaide, A. S., Sanchez, C. C., & Salvador, L. G. (2005). Evaluacién de impacto
ambiental. Pearson Prentice Hall.

Saneamiento Ambiental

EMAAP -Q (2009) Norma de disefio para sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q
MAE. (2008). Manual de Manejo de Residuos Soélidos Urbanos. Escuela Politécnica Nacional.

Tchobanoglous G., et al. (1993). Gestién integrada de desechos sélidos. McGraw-Hill

LaGrega M.D., et al. (1996) Gestién de residuos toxicos: tratamiento, eliminacién y recuperacion
de suelos. McGraw-Hill.

Metcalf, A., & Eddy, J. (1996). Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion.
Tomo I.

Marin, Rafael (2013). Procesos fisico quimicos en depuracion de aguas: teoria, practica y
problemas resueltos. Madrid: Ed. Diaz de Santos.

Baez Noguera Jorge (2007). Ingenieria Ambiental: Sistemas De Recoleccion Y Evacuacion De
Aguas Residuales Y Pluviales (Edicion 1 Primera Reimpresion). Barranquilla. Ediciones Uninorte.

5.Rubrica de Evaluacion y Aprobacion del examen

El examen se realizard en el laboratorio de computacion asignado para el efecto.

Se evaluaran 120 preguntas, cada una de las cuales tendra el mismo valor como parte de la nota
final.

Cada pregunta constara de una Unica respuesta correcta, si el estudiante acierta, tendra el 100%
de valor de la pregunta correspondiente y si falla, tendra 0%.

Existe solo un intento para responder las preguntas, una vez enviado el examen, no podran
realizarse cambios en las respuestas.

La nota final reportada sera ponderada sobre 10.

Guia del Estudiante ASA Examen de fin de carrere



10

, .
e’ ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS

i1

6. Informacion General

6.1 Soporte Virtual

Una vez que los estudiantes se encuentren registrados para rendir el examen de fin de carrera, el
administrador de la plataforma Moodle, enviara a los correos electrénicos de los participantes la clave
de acceso a la misma.

El aula virtual contiene la siguiente informacion:

¢ Informacion sobre las fechas y lugares de las actividades principales a desarrollarse.
¢ Examen de grado de caracter complexivo, solo se podra visualizar el dia y hora indicado para
el examen.

6.2 Recomendaciones a seguir para rendir el examen de fin de carrera

6.2.1 Antes del examen

e Consulte la Convocatoria de Examen y la normativa vigente que puede encontrar en
cualquiera de las direcciones:

> http://esfot.epn.edu.ec/index.php/home/noticias/196-examenes-especiales2017a

> http://esfot.epn.edu.ec/index.php/component/jdownloads/send/6-esfot/355-normativa-cd-07-2017

e En particular, consulte en su Unidad Académica en la que esta adscrito e inféormese del lugar
donde se realizara el examen.

¢ Revisar los recursos y bibliografia para estudiar los temas de evaluacion

¢ Revisar continuamente los anuncios publicados en el aula virtual

6.2.2 El dia del examen y durante el examen

e No olvide llevar su cédula de identidad
e Llevar una calculadora basica, un lapiz, un borrador y un boligrafo de tinta azul.
e Preséntese con puntualidad. Llegue al menos con 30 minutos de anticipacion.

e Alingresar al lugar donde se rendira el examen debera presentar su identificacion y firmar
la hoja de asistencia.

e [Esté atento a las indicaciones de los examinadores

e Los examinadores le entregaran hojas en blanco, si es necesario realicen calculos en dichas
hojas.

Durante la realizacion del examen, dentro de las aulas esté prohibido el uso o la mera posesion de
teléfonos moviles, relojes o pulseras inteligentes, o cualquier otro dispositivo de telecomunicacion
o0 almacenamiento de datos. El alumnado portador de estos dispositivos sera requerido para su

Guia del Estudiante ASA Examen de fin de carrere
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entrega al inicio del examen, no haciéndose responsable ni la Comision Organizadora ni la Escuela
de su extravio o deterioro.

Durante la realizacién de la evaluacion, la tenencia de alguno de estos dispositivos (encendido o
apagado) o la utilizacién de cualquier medio fraudulento dara lugar a la anulacion completa del
examen del estudiante por parte de la Comisién Organizadora.

6.2.3 Después del examen

Estar atento a la planificacion realizada por la ESFOT para entrega de calificaciones y otras
actividades.

6.3 Informacién de Contacto

Para mas informacion se puede comunicar a:

Escuela Politécnica Nacional - PBX: 2976300
ESFOT: ext. 2704, 2701

Sitio web ESFOT:
www.esfot.epn.edu.ec

ELABORADO POR:

Comision de ASA
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